COACH 03

Kondensator, pojemna¢ elektryczna

Program:Coach 6 Bx

Projekt: na ZMNOG60F

CMA Coach Projects\PTSN Coaclt\
Elektronika/Kondensator.cma & —
Przyktad: Kondensator 1.cmr

Cel éwiczenia

l. Wprowadzenie p@fria pojemnéci elektryczne;.

Il. Obserwacja zjawiska roztadowania (tadowania) kosdtara.

[l Poréwnanie zjawiska roztadowania (tadowania) kosdtara z opisem

teoretycznym.

Uktad pomiarowy:

Uktad elektroniczny zbudowany z kondensatora (g=410uF, 100uF, 470uF) i opornika

R=750Q zasilany jest naptiem 5V ze wzmacniacza. Ngpie z kondensatora mierzone

jest czujnikiem nagcia 0210i i podawane na wieje 1 konsoli pomiarowej. Informacje

0 natzeniu padu elektrycznego uzyskujemy poprzez pomiar spadiiecia na oporniku
R. Napkcie to podawane jest poprzez wzmacniacz ( * 1) ejgcie 3 konsoli pomiarowe.
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Przygotowana dla opornika 7%Dkalibracja pozwala na uzyskiwanie waabnatzenia

pradu elektrycznego w mA.
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Ustawienia parametrow pomiaru:
czas pomiaru 1ls

castotliwas¢ probkowania 1000/s
Trigger settings: wégie 3, Down, 4.5V, pretriger time 0.1 s.

Pomiary:
Pomiar zalenosci od czasu
- napkcia na kondensatorze U(t),
- nakzenia padu I(t)
dla r&znych kondensatorow.

Rejestracja rozpoczynacsautomatyczne, kiedy nagie na kondensatorze spada pgepi

4.5 V. Wystarczy wjczy¢ pomiar (zielony przycisk "star® (F9)) i przehczye
przehcznik tadowania kondensatora. Wyniki ama zapangitac w celu poréwnania z

nastpnymi pomiarami poprzez skopiowanie kolumny talsihikdw ("copy column™).
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Przyktadowe wyniki:
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Pole powierzchni pod krzyw(t) jest rowne fadunkowi elektrycznemu zgromacdzon
na kondensatorze w momencie rozgoé pomiaru. Widé, ze tadunki te grozne dla
réznych kondensatoréw (mimo takiego samego ¢@pipocatkowego). Kondensatory
réznia si¢ zdolnacia do gromadzenia tadunkéw elektrycznyck.Zholnag¢ nazywamy
pojemndcia elektryczm i definiujemy jako

C= Q

U
- Mozna wyznaczypojemnd¢ elektryczg wybranego kondensatora.
- Zalegnasé napiecia na kondensatorze od czasu ma charakter ekspgaiey co
mana pokaza dopasowujc eksponemrtdo zalénasci U(t) lub prost do
zaleznaosci In(U(t)/U0).
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Modelowanie

Wyniki eksperymentalne moa rownie poréwna z opisem teoretycznym

korzystajc z opcjiModelowanie.

Modelowanigest dostpne jedynie, gdy podczas tworzetvgiczenia (New...

Ctrl+N —’j) wybrano opgj Modeling. W aktywnymc¢éwiczeniu mana otworzy

=
(zamkra¢) okno modelu naciskag przyciskModel Winaw |2 . Do tworzenia modeli

dostpne g trzy edytory: tekstowael , ,rownaniowy” & i graficzny@. Przyktady modeli

dla procesu roztadowania kondensatardastpne wéwiczeniach (activities): Model.cma

i Model 1.cma (modele tekstowe) i Model 3.cma (maptaficzny).

Model

(modele tekstowe)
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time=time+dtime

U=UB=exp{-time/{R=C))

~ dtime=8.81 -
time=-dtime
ua=4_.5%
R=758
C=1.8E-4

Model 1

”

Model 3 - model graficzny

& Model window
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ftime=tine+dtime
u=q/c

AI=-U/R
d0=AI*dtime
0=0+dQ

»  dtime=8.8061 -
time=—-dtime
ug=4.5
R=758
C=1.8E-4
Q=Ua=C

O/N=00|\ | o H E ™|

Name: dtime Name:

Value: 0.001

Initial value: 0

time

Name: dU
Formula:dtime*(1)/C

Name: U
Initial value:4.5

%

Name

o
Formula:-U/R

E———

time

Name: C
Value: 0.0001

Name: R
Value: 750
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[ Modelwindow

EE
'This calculation is based' 4 ||time := 8 »
‘on Euler.’ ~ ||dtime := @.@081 M
U:=U+ du = dtime € := 1.0000000000E-0k
U := 4.50060080000F 60
Model graficzny mana _—> |tine := time + dtime R := 7.5808008086E 02
P I := -U/R
przeksztatai I := -U/R —llau == (1)/c |
do postaci tekstowej albo b = e a 3
~,TOwnaniowej”. Odwrotna B2 2
operacja nie zawsze jest —
mmllwa [ Model window |._|@
O/NO O B o SEM
LI Litime) = Uitime-dtime) + {dUPdtime | | £C = 1.0000000000E-04
= dUl = (I3 CIU_ini = 4.5000000000E00
I=-UR ¥R = 7.5000000000E02
Solved by Euler

Wyniki generowane przez modele ma poréwné z zapisanymi wczmiej
wynikami pomiaréw. (Pomiary mugby¢ wykonywane wczaiej w innyméwiczeniu,
z dostpna konsoh pomiarows.) Zapamgtane wyniki mana wczyta jako "tto", Import
background graphPrzy wykorzystaniu opcji "Create/Edit diagram'laig wybrat, ktdre
z wyliczanych przez model wielkoi map by¢ prezentowane na wykresie i ustawiamy

parametry wykresu.

Model jest uruchamiany po nagieciu zielonego przycisku "star® (F9).
Obliczenia § wykonywane zadanliczbg razy (Options/Model settings). Opdysonitor
utatwia znalezienie ewentualnycke@ddw w modelu. Opcja Symulacja uiiiavia
obserwagj zmian wywotanych modyfikagjwartasci pocatkowych zmiennych lub statych

modelu.

Przyktad

Wyniki obliczer dla C=100uF i R=750Q
(linia niebieska) zostaty zaprezentowane na
tle wynikow eksperymentalnych.
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