COACH 09

Indukcja elektromagnetyczna - spadkownica indukcyjma

Program:Coach 6

Projekt: na ZMNOG60F

CMA Coach Projects\PTSN Coach 6\
Elektromagnetyzm

Cwiczenie: Spadkownica indukcyjna

Cel ¢éwiczenia
1. Obserwacja zjawiska indukowania SEM w cewkaaepispadary magnes.

2. Obserwacja zataosci maksymalnej SEM wyidukowanej w cewce oadkosci
magnesu.

3. Sprawdzenie zgodsw opisu teoretycznego z eksperymentem - model@vani

Ukfad pomiarowy:

Spadkownica indukcyjna to rura, na ktorej nawtmiss Szeregowo patzone
cewki. Na uytej w dawiadczeniu rurze o diugoi 1.2 m isrednicy wewRtrznej
1 cm nawingto 6 cewek o 17 zwojach i diugm 1 cm kada, rozmieszczonych
w rownych odsfpach co 20 cm. Wyindukowane w cewkach peigi jest podawane
poprzez wzmacniacz (* 20, weje wzmacniacza zwarte kondensatorem 220na
wejscie "3" konsoli CoachLab II.

Ustawienia parametrow pomiaru:
czas pomiaru 06s
czstotliwai¢ probkowania 1/ms
Trigger settings: wé&ie 3 Up, 0.1V, pretriger time 0.1 s.
Skala pionowa: -1.5 +1.5 V.
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Pomiar:
Nacisra¢ zielony przycisk "start" i wpici¢ magnesik do wgtrza

spadkownicy. Wyindukowane w pierwszej cewce gapiinicjuje rejestragj
wynikow.

Wyniki: (Spadkownica 1)
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Wyraznie widoczne g oddzielne impulsy elektryczne wyindukowane wssie
cewkach przez przelatigy magnes. Dla kalej z cewek napcie wyindukowane
podczas zbhania s¢ magnesu ma przeciwny znak piodczas oddalania. Amplituda
indukowanych impulséw émie liniowo z czasem, co moa korelowa z liniowym
wzrostem pgdkosci swobodnie spad@gego magnesu (wptyw oddziatywania
magnesu z cewkami na jega@kos¢ w tym przypadku mma poming). Catkowite
pole powierzchni kadego z impulséw jest rowne zero. Pole powierzchgia
impulsu o wybranym znaku dla#@ej cewki jest takie same.

Whioski:

Whnioskiem z analizy przeprowadzonych obserwaajipao by prawo
indukcji Faraday'a:
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Wyindukowane w kadym zwoju cewki SEM (sita elektromotoryczna) jest
proporcjonalne do szybko zmian strumienia magnetycznego obejmowanegaprze
tej zwaj. Kierunek SEM (kierunek indukowanegagu) jest takize wytwarzane
przez ten pd wiasne pole magnetyczne przeciwdziata zmianoumsénia
magnetycznego obejmowanego przez cewkst to trécia reguty przekory Lentza.
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COACH 09a
Indukcja elektromagnetyczna
spadanie magnesu w miedzianej rurze umieszczonej wegtrz
spadkownicy indukcyjnej

Obserwacja efektow oddziatywania spadego magnesu z polem magnetycznym
towarzysacym wytworzonym pgdom wirowym.

Uktad pomiarowy:

Uktad pomiarowy zostat uzupetniony
0 miedziag rurke wsunkta do wretrza
spadkownicy.

Ustawienia parametrow pomiaru:
czas pomiaru 20s
czestotliwas¢ probkowania 100/s
pomiar uruchamiany 'gcznie"
Skala pionowa: -0.3 +0.3 V

Proponowane ustawienia maa uzyskawczytugc
wyniki "Spadkownica - Cu".

Uwaga:
Lapa przytrzymujca spadkownignie mae by zelazna bo zatrzymuje
magnes.

Wyniki:  (Spadkownica - Cu)
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Wyindukowane impulsy dla wszystkich cewektakie same céwiadczy o statej
predkosci z jaka przelatuje magnes guzy cewkami.
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Komentarz:

Magnes spadg wewnrgtrz miedzianej rury
powoduje indukowanie w niej gildw wirowych. Przy
pewnej pedkosci (tutaj 0.085 m/s) sita oddziatywania
magnesu z polem magnetycznymdgow wirowych
réownoway site ciezkosci i dalej magnes poruszasi
ruchem jednostajnym. Oczy$eie czas spadania
magnesu wewgtrz miedzianej rury jest dhszy
w porownaniu do swobodnego spadku (poprzednie
éwiczenie).
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