COACH 10

Dioda potprzewodnikowa

Program:Coach 6

Projekt: na ZMNO60c

CMA Coach Projects\PTSN Coaclt\
Elektronika\dioda_2.cma

Przyktad wynikow: dioda2_2.cmr

Cel éwiczenia

- Pokazanie dziatania diody
- Woyznaczenie charakterystyki diody pétprzewodnikowe;j

Uktad pomiarowy

Dioda prostownicza pgtzona szeregowo z opornikiem zabezpiegzam

(np. 100Q) jest zasilana z regulowaneg@dia naptcia (np. DF6911). Wartg spadku
napkcia na diodzie jest mierzona woltomierzem

CMA 0210i i podawana na wagjie 1 konsoli /}:ﬁ
pomiarowej CoachLabll, a wad®natzenia padu

ptynacego przez diagmierzy amperomierz CMA
0222i i podaje na wggie 2 konsoli.

&)

6Coach10 1



S

Ustawienia parametréw pomiaru:

Type: Time based
Measuring time: 30 seconds
Frequency: 50 per second

Pomiar:
- potencjometrem zasilacza ustawiybrary wartas¢ napkcia zasilania np. 8V,

- rozpoca¢ pomiar - przycisk start (FS@ :
- zmniejszé napkcie zasilania do zera, zmiérkierunek zasilania (poprzez przezenie

kabli) i zwigkszy¢ napkcie do poprzedniej warfoi.

Uzyskana zalenos¢ natzenia padu ptyracego przez diaglod przytzonego napicia jest
charakterystyk diody. Wyranie uwidacznia sikierunek przewodzenia i kierunek

zaporowy.

Przyktadowe wyniki
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COACH 10a

Dioda potprzewodnikowa

wariant wykorzystujcy zmienne nagcie zasilania

Program:Coach 6

Projekt: na ZMNO60c

CMA Coach Projects\PTSN Coact6\Elektronika\dioda_2.cma
Przyktad wynikow: dioda2_4.cmr

Cel éwiczenia

- Woyznaczenie charakterystyki diody pétprzewodnikomejy wykorzystaniu

zmiennego nagcia zasilania

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy pozostaje taki sam jak poprzednia,

jedynie zasilany jest nagiem zmieniggcym st w zakresie
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np. od -8.0V do 8.0V. Jakddto zasilania mima wy¢
zasilacza DF6911. Przebiegi ngpowe (np. sinusoidalne)
o czstotliwosci ok. 1 Hz, generowane przez Function
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Generator naley wzmocné wykorzystugc Audio Amplifier.
Automatyczna zmiany wartoi napkcia pozwalag na
skrécenie czasu pomiaru np. do 10s.

R
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Ustawienia parametréw pomiaru:

Type: Time based
Measuring time: 10 seconds
Frequency: 50 per second

Pomiar:
- potencjometrami generatora i wzmacniacza ustawdary wartaé¢ napecia zasilania
np. 8V,

- rozpoca¢ pomiar - przycisk start (Fsg9 :

Przyktadowe wyniki
A coach 6 - Elekironika - dioda2 5. =it
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— Prad przez diod ptynie (praktycznie) tylko w jednym kierunku rys:Ben kierunek
nazywamy kierunkiem przewodzenia.

— W przeciwnym kierunku, kierunku zaporowym, ptyngko prad o bardzo matm
natzeniu, mimo przyktadanych na diedlwzych napec (tutaj do 8V) rys. 2.

— Charakterystyka diody zostata przedstawiona nalrys.
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COACH 10b

Dioda Zenera

Program:Coach 6

Projekt: na ZMNO60c

CMA Coach Projects\PTSN Coaclt\
Termodynamika\DiodaZenera_1.cma
Przyktad wynikow: diodal_1.cmr

Cel éwiczenia

- Pokazanie dziatania diody Zenera

- Wyznaczenie charakterystyki diody Zenera

Uktad pomiarowy

Generatc

Dioda Zenera patzona szeregowo z opornikiem

2

zabezpieczapym (30Q) jest zasilana z generatora
sygnatow(np. DF6911) sinusoidalnie zmieaggim sk
napkciem. Warté¢ spadku nagria na diodzie jest mierzona

woltomierzem CMA 0210i i podawana na we¢ 1 konsoli

pomiarowej CoachLabll, a wad®natzenia padu ptymcego

b N » b A bR L 4N W s m o N ©
I I LA S b e

przez diod mierzy amperomierz CMA 0222i i podaje na

2 &
T

wejscie 2 konsoli.
Sygnaly podawane przez generator
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Schemat uktadu pomiarowego

S

Ustawienia parametréw pomiaru:

Type: Time based
Measuring time: 25 seconds
Frequency: 50 per second

Pomiar:

- Na generatorze ustaévczestotliwos¢ podawanego sygnatu 0,3 Hz,

- rozpoca¢ pomiar - przycisk start (H@ :

Uzyskana zalno$¢ natzenia padu ptymcego przez dioglod przytazonego
napkcia jest charakterystykdiody. Wyranie uwidacznia gikierunek przewodzenia
I kierunek zaporowy. W kierunku przewodzenia (anspalaryzowana dodatnio wzgem
katody) dioda Zenera zachowuje,gak normalna dioda, natomiast przy polaryzacji
zaporowej (katoda spolaryzowana dodatnio wagin anody) mie przewodz prad po
przekroczeniu ok&onego napicia na zijczu. Jest to tzw. nagiie przebicia, ktore jest
praktycznie niezalae od ptyacego padu i zmienia si bardzo nieznacznie nawet przy
duzych zmianach pidu przebicia. Ceehcharakterystyczndiody Zenera jest faktz i

napkcie przebicia nie powoduje jej uszkodzenia (w praenstwie do innych diod).
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Przyktadowe wyniki
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Zastosowanie diod Zenera
Diody te stosuje giw:
» uktadach stabilizacji nagt:
» ogranicznikach amplitudy;

» uktadachzrédet napt¢ odniesienia.

Wykorzystywane & wiasciwosci
charakterystyki p@dowo — napiciowej i
w zakresie przebicia. Przebicie Zenera lub
przebicie lawinowe powoduje szybki wzrost

pradu przy prawie niezmienionym napiu. Uz nax UZ min

Jest to lawinowe narastanie a@u
wstecznego w poldi  maksymalnego Up
napkcia wstecznego. Specjalna technologia
produkcji tych diod sprawiaze zjawisko
przebicia jest powtarzalne i nie prowadzi do

zniszczenia diody, o ile nie zostanie Z max

przekroczona dopuszczalna wattopradu Piot max =CONS 'In
wstecznego zwzana z maksymalnymi
stratami mocy.

Wartas¢ napkcia, dla ktérego nagbuje przebicie nazywane jest ngpem Zenera
— napeciem stabilizacjiUz. Napkcie to midci sic w zakresie od trzech do kilku woltow.
Dla danej diody napcie stabilizacji mae skt zmieni& w zakresie od Wmin do Uz max
Zakres ten ogranicza zagie charakterystyki pdowo — napiciowej oraz dopuszczalne
straty mocy B: max Z€ wzgtdu na dopuszczalne straty mocy, diody stabilizacynieli s¢
na: matej mocy (B max< 1 W), $redniej mocy oraz diej mocy (Rt max> 10 W).

Warto wspomnié o niektérych parametrach diod Zenera. Miami parametrami
diod stabilizacyjnych $ wspotczynnik stabilizacji S, rezystancja dynamizr oraz
wspotczynnik temperaturowy nagia stabilizacji.

Wspotczynnik stabilizacji oké&a stosunek wzgbnych zmian mdu ptymacego
przez diog do wywotanych przez nie wzginych zmian spadku nagia na diodzie.
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W przypadku typowych krzemowych diod stabilizacyghywspétczynnik ten wynosi okoto
Al,

100. Wyraa sk on wzorem:S = l :
AU,

U,

Rezystang dynamiczm wyznacza s okreslajac nachylenie charakterystyki
statycznej I=f(U). rezystancja dynamiczna zglevartasci napkcia stabilizacji danej diody
oraz od pgdu stabilizacji (czyli od punktu pracy). Wynosiaond kilku do kilkudziesiciu
omow. Minimalry rezystangj dynamiczia posiadaj diody o napiciu stabilizacji G w
przedziale 6 — 8 V. Opisalja wzér: S = AALIJ—Z

z

Wspoitczynnik temperaturowy nagia zaley od napgcia stabilizacji. Ma on
wartas¢ ujemry dla diod z przebiciem Zenera {& 5 V), natomiast dla diod z przebiciem
lawinowym (U, > 7 V) wartéd¢ dodatni. Wspotczynnik ten jest bliski zeru dla diod
stabilizupcych naptcia w przedziale 5 — 7 V. wynika to z wzajemnej koasji
wspotczynnika temperaturowego przebicia lawinoweggawiska Zenera. Wspotczynnik

. . 4 AU
ten opisuje wzor: a,, =U, " ——2

Wartagsci  wspotczynnika temperaturowego

AT

przedstawiono na wykresie:

o |
Tt
510 i

6Coach10 9



