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Cel ¢éwiczenia

Wytlumaczenie, na czym polega analiza fourierowska.

Programy:

ZMNO60D C:\Analiza four cwicz\Kiel

Sktadanie funkcji harmonicznych — szeregi Fouriera.

- interier.com (ikona na pulpicie) — interferencja, sktadanie divéal harmonicznych
(sinusoidalnych)

- fourier.com (ikona na pulpicie) — synteza fourierowska

- four-ana.com (wczeniej ncsmall [ikona na pulpicie], C:\ Analiza four cwicz\Kiel\
pcinter.com) — analiza fourierowska (20 sktadowych harmonicdr)y

Wyniki tadowane przez Wyniki\nazwhkopiowanie przez PrintScreen. Instrukcja programu

four-ana dadczona.

ZMNOGOF lub ZMNO60D C:\Analiza fourierowska

Sktadanie sygnatéw harmonicznych — numeryczne gevaerie sumy sygnatow.
Materiaty pomocnicze: fourier.html, Synthesis_santhogif.
Szereg_Fouriera.htm, hpfsl.htm.

Coach6(ikona na pulpicie)

Rejestracja i analiza fourierowska sygnatGwitkowych.
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Uktad pomiarowy

Mikrofon podkczony do wejcia konsoli pomiarowejirodta dwicku (kamerton,

instrumenty muzyczne).

- @ Proponowane ustawienia parametrow pomiaru:
czas pomiaru 100 ms
czstotliwas¢ probkowania 10/ms
trygerowanie Up, poziom 0.1

Pomiar o
Nacisr¢ zielony przycisk "start".

Dzwiek zostanie zarejestrowany automatyczni oo l||ir| ’1”“ .!HM !'\' ‘,,Uﬁ [ ||,|.1 ‘ .1l “. L]H,!..“ L “'

- rejestracja rozpoczynaggbo przekroczeniu : ‘ ‘ [

przez sygnat ustalonej wasto.

0.4

Opracowanie

Dokonanie analizy fourierowskiej R
zarejestrowanegazdiigku pozwala okréi¢ o=
czestotliwaosci | udziaty tworzcych go drga o6f
harmonicznych. ool
Mozna tego dokoniakorzystajc z narzdzi :
programu Coach6: *er J\ A f ()

narzdzia/Analyze/Signal analysis/Function 0-%_2;"0_5 o s st v e
type/ Fourier transform. Zaakceptowane wyniki
analizy (OK) mog by¢ przeniesione do wybranego okna.

Proponowany plan demonstracji:

1. Obserwacja efektéw naktadania dwdéch fal sinusoigdin interferencja.

2. Nakfadanie wielu fal sinusoidalnych i obserwacjazliwo/ch efektow - synteza
fourierowska.

3. Analiza fourierowska wybranych przebiegow okresovgip. trojkitnego - program
four-ana.

4. Pomiar i analiza fourierowska przyktadowych przegiie rzeczywistych; dudnienia,
dzwigki instrumentéw muzycznych, samogtoski.

Literatura:

1. LN. Bronsztejn, Matematyka — poradnik encyklopeatyc PWN W-wa 2003, str759.
G.M. Fichtenholz, Rachunekzdiczkowy i catkowy, t. Ill, PWN W-wa 1969.
W.I. Smirnow, Matematyka wagza, t Il, PWN W-wa 1966.

P DN

http://www.if.pw.edu.pl/~przemix/oef/flash/fouriétml

5. http://pl.wikipedia.org/wiki/Szereq_Fouriera

6. http://www.jhu.edutsignals/index.html- Fourier Series Approximation
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Analiza fourierowska
C:\Analiza fourierowska\Kiel\four-ana.com

Program pozwala dokona¢ analizy fourierowskiej (do 20 harmoniczne))
zmierzonej (wygenerowanej) zaleznosci. Dane do analizy odczytuje sie z dysku
(dyskietki) lub przejmuje bezposrednio z pamieci jezeli uruchomili§my program four-
ana bezposrednio po programie zbierajgcym dane (np. speicher) lub sg to dane
ostatnio analizowane programem four-ana. Mozna réwniez dokonywac analiz
krzywych zsyntezowanych zawartych w programie, krzywe; prostokatna,
pitoksztattna, tréjkatna.

Erlauterungen - objasnienia
a) syntetische Daten - dane syntezowane
Rechteck - prostokat
Sagenzahn - zab pity
Dreieck - trojkat
b) reale Messwerte - wyniki rzeczywistych pomiarow
Daten von Floppy - dane z dysku
Daten aus Speicher ubernehmen - dane przejete z pamieci

Po wyborze danych i potwierdzeniu tego przez nacisniecie "|" , wybieramy
poziom najmniejszych amplitud ( Mindestamplitude) uwzglednianych w analizie
(sugerowana wartosc¢ 1.5).

Grenzen der Periode... - Wybor obszaru analizowanego. Powinien to by¢
okres lub jego wielokrotnos¢. Wyboru dokonuje sie poprzez przesuwanie strzatkami
pionowych linii i ustalanie ich potozen przez "F'. (Strzatki "numeryczne" przy
wigczonym Num Lock pozwalajg na szybsze przesuwanie linii). Po wykonaniu przez
komputer analizy, naciskajgc spacje mozemy przejs¢ do ogladania tabeli
wspoétczynnikdéw, a nastepnie diagramu stupkowego sktadowych fourierowskich.

Nochmalige Anzeige - powtdrne ogladanie:

1. - badanej zaleznosci

2 - tabeli

3 - skltadowych fourierowskich
4 - menu gtéwne.

Jezeli nie godzimy sie na proponowang przez komputer posta¢ danych tzn.
zamiast "j" wybieramy "n" to pojawiajq sie nastepujgce mozliwosci:
Spreizen (1) - rozcigganie zaleznosci (mniejszy zakres czasu), dostepny tylko

po wczesniejszym zageszczaniu.

Stauchen (2) - zageszczanie (wiekszy zakres czasu).
Vorwaerts blaettern (3) - nastepna strona.
Zurueck blaettern (4) - poprzednia strona.
Menue (5) - gitdbwne menu.
Anderen Kanal (7) - wyniki z innego kanatu.
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