COACH 29

Przemiana izochoryczna

Prawo Charlesa

Program:Coach 6
Projekt: na ZMNO60c
CMA Coach Projects\PTSN Coaclt\

Termodynamika/PCharlesa_3.cma

Pressure
0 .. 700 kPa

o G|

Przyktad wynikow: PCharlesa_6.cmr

Cel éwiczenia

- Badanie zalenosci cisnienia statej olatosci gazu od temperatury (przemiana
izochorycznana przyktadzie powietrza (prawo Charlesa czytri@ka

Uktad pomiarowy

Wypetniona powietrzem
banka szklana paktzona
z czujnikiem cénienia (CMA 023i).
Zlewka z wod podgrzewas
elektryczn, grzatka. Grzatke mazna
zasil& poprzez wydcznik sterowany
komputerowo (CMA 063).
Termometr CMA 016.

Ustawienia parametréw pomiaru:

Type: Manual
Number of Samples: 10
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Pomiar:

Zanurzy banke szklary, grzatlke i termometr w wodzie. Poczekaz uktad osagnie

w rownowag termiczra (wskazania temperatury isgienia powietrza w hiace przestan

si¢ zmienia&). Nacisngé przycisk start (F9,® , @ hastpnie Manual start (FE,@).

Wiaczy¢ zasilanie grzatki przy pomocy [ [y

pressure

pomiarowej. Po klikrgciu myszlg

przycisku zéwieci sk on na czerwono, | ..
a napis na ikonie zmieniest Off na On. ’7
Podgrzewa wodk obserwugc zmiany
wskaza temperatury. W pobtu zadanej

temperatury wydczy¢ grzatke (nacismé

lewy przycisk na rysunku konsoli
pomiarowej — zéwieci sk na zielono). Poczekaw uktad

osiagnie rownowag termiczn. Nacisngé przycisk Manual Wykcznik grzatki
start (F8)©.

Pomiary powtérzy dla kilku r&znych temperatur. Grzagkwtaczamy naciskap

swiecacy na zielono przycisk
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Wyniki:
1. tabela z wynikami pomiaréw temperaturyéréenia,

2. wykres zalenaosci cisnienia od temperatury.

Do wynikow eksperymentalnych dopasa@waost,.
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Punkty eksperymentalne na wykresie za&ci cisnienia od temperatury uktadagic
wzdtuz linii prostej. Zmieniggc skak wykresu mana pokazé, ze ta prosta przechodzi
przez pocatek uktadu wspétrainych. Cénienia powietrza zamketiego w bace jest wec
proporcjonalna do temperatury (temperatury bezydrgd)).

0E, (kPa)

p ~ T EZ:anmeg:
czyli e
p /T = constdla V = const wt
CO opisuje gazowprzemiag izochoryczia of
| jest tré&cia prawa Charlesa.

Prawo Charlesa

W izochorycznej przemianie statej masy gazu
doskonatego stosunekégienia do temperatury
jest wielkdcia stah.

6Coach29



COACH 29a

Przemiana izochoryczna

Prawo Charlesa

wariant szybszy, ale mniej doktadny

ProgramCoach 6 e —
Projekt: na ZMNO60c
CMA Coach Projects\PTSN Coaclt\

Termodynamika/PCharlesa_4.cma

Pressure
0 .. 700 kPa

o G

Przyktad wynikow: PCharlesa_4_1.cmr

Cel éwiczenia

- Badanie zalenosci cisnienia statej olgtosci gazu od temperatury (przemiana

izochorycznana przyktadzie powietrza (prawo Charlesa).

Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy pozostaje bez zmian. Zmiensg
jedynie ustawienia pomiaru, ponieiaomiary eda
wykonywane ,dynamicznie” - bez oczekiwania nasdigj

uktadu do stanu rownowagi termiczne;.

Ustawienia parametréw pomiaru:

Type: Time based
Measuring time: 10 min
Frequency: 60 per minute

Pomiar
- Zanurzy banke szklam, grzatke i termometr w wodzie. Poczekaz uktad osagnie
w rownowag termiczra (wskazania temperatury isgienia powietrza w hiace przestan

Sig zmieni&).
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- Wiaczy¢ zasilanie grzaitki przy pomocy prawego przyciskuysanku konsoli
pomiarowej. Po klikrgciu myszlg przycisku zawieci sk on na czerwono, a napis na

ikonie zmieni st z Off na On.

- Odczeké kilka sekund i wdczy¢ pomiar - przycisk start (FS@ .

- Obserwowa zmiany wskaz&temperatury i énienia. Jak woda zacznie wtze

wytaczy¢ pomiar — przycisk sto@.

Wyniki

B o 0 L L L L L e e L ]
BD 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380

Otrzymujemy wykres zaiosci cisnienia powietrza w biece od temperatury.
Wyniki zostaty otrzymane w stosunkowo krétkim ceasile ze wzglu na sposob
przeprowadzenia pomiaru, wskazania temperaturyaraggozni¢ od temperatury powietrza
w baice. Niemniej wid4, ze zalenos¢ ma charakter liniowy, a dopasowana do wynikow
eksperymentalnych prosta przechodzi w pabpocatku uktadu wspotrgdnych, czyli
p~T

F p(kPa)
140 - Fit of p (kPa)
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